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Конспект учебного занятия
Таблица 1.  

	Организационная информация

	Предмет 
	Физика

	Тема учебного занятия
	 Диффузия в газах, жидкостях, твёрдых телах

	Класс
	7

	Автор учебного занятия 
	Банникова Татьяна Николаевна, учитель физики

	Образовательное учреждение
	Муниципальное автономное образовательное учреждение Белоярского района «Общеобразовательная средняя (полная) школа п. Лыхма»

	Цель
	Изучить явление   диффузии в газах, жидкостях, твёрдых телах. 

	Задачи
	· Сформировать представление о диффузии, как о явлении самопроизвольного смешивания веществ, вследствие движения молекул.

· Выяснить,  как протекает диффузия в газах, жидкостях, твёрдых телах; условия, влияющие на быстроту протекания диффузии.

· Развивать  умение наблюдать, сравнивать, сопоставлять и обобщать.

· Формировать умения использовать теоретические знания для понимания сущности явлений происходящих в природе и быту.

· Воспитывать познавательный интерес к изучению физики.

	Метод обучения
	Обьяснительно - иллюстративный, частично-поисковый, проблемный.

	Тип урока
	Мультимедийный урок усвоения новых знаний и частичного закрепления.

	Форма урока
	Урок исследования с применением ИКТ.

	Оборудование
	 «Посылка от Деда Мороза с апельсином", освежитель воздуха,  пшено и мак,  пакетики чая,  крупинки растворимого кофе,  кристаллы марганца, стаканы с холодной и горячей водой  (6шт.) , пинцеты(3шт.), технологическая карта урока (11шт) , компьютер,  LCD- проектор с проекционным экраном, ресурсы Интернета на сайте »Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов», библиотека наглядных пособий «Физика7-11класс».

	УМК
	С.В.Громов, Н.А.Родина.Учебник «Физика»7 класс. М. Просвещение, 2009г. 


ПЛАН  учебного занятия
(продолжительность урока – 45 мин)
                                                                                                                                       Таблица 2.
	№
	Этап урока
	Использование ИКТ, ЭОР
	Деятельность учителя
	Деятельность учащихся
	Время

	1
	Организационный момент
	
	Приветствует учеников, настраивает на работу, проверяет готовность к уроку.
	Приветствуют учителя, участвуют в психологическом тренинге.
	1 мин

	2
	Целеполагание и мотивация


	Слайд2-4


	Работает  со всем классом. Формулировка темы и цели урока.

Проблема:  Что в   «чёрном ящике»? (посылка от Деда Мороза).
	Воспринимают информацию, сообщаемую учителем, записывают число и тему урока в тетрадь; проговаривают цель и задачи  урока. Высказывают предположения; отвечают на вопросы учителя.
	4

мин

	3
	Актуализация знаний


	Слайд 5
	Контролирует выполнение теста.
	Выполняют тест, взаимопроверка; ответы на экране.
	2

мин

	4
	Этап получения новых знаний

4.1Понятие диффузии

4.2 Диффузия в газах:


	Слайд 6


	Проводит демонстрационный

опыт №1 « Распыление освежителя».

Проводит демонстрационный

опыт № 2 « Модель диффузии»


	Участвуют  в эксперименте, высказывают свои мнения и делают выводы  о причине распространения запахов в пространстве.

Наблюдают, отвечают на вопросы учителя, делают выводы.

Работают с учебником (стр.69) ,

записывают определение диффузии и причины диффузии в тетрадь.
	22

мин

5

мин

	1. 
	4.3   Диффузия в  жидкостях.


	Слайд 7
	Предлагает сделать выводы по результатам эксперимента

прошлого урока.

Контролирует проведение эксперимента, соблюдения ТБ при проведении опыта.

Показывает видеоролик
	Выполняют  лабораторный эксперимент  №1

«Диффузия в жидкостях»  Смотрят видеоролик.

Записывают вывод.


	5

мин

	2. 
	4.4.Диффузия в твёрдых телах
	Слайд8,9


	Обращает внимание, что диффузия возможна не только в газах и жидкостях,  но и в твёрдых телах.
	Слушают сообщение учителя, просмотр слайдов.
	2

мин

	3. 
	4.5 Объяснение диффузии на основе строения  веществ.
	Слайд

10-12
	 Демонстрирует слайды

 « Строение газов, жидкостей, твёрдых тел»
	Сравнивают скорость протекания диффузии в газах, жидкостях, твёрдых телах. Записывают вывод.
	2

мин

	4. 
	4.6 Зависимость диффузии от температуры
	 Слайд13

Слайд14
	 Контролирует выполнение правил ТБ при проведении опыта.

Демонстрирует видеоролик.


	 Выполняют лабораторный эксперимент №2

 « Зависимость диффузии от температуры».

 Смотрят видеоролик. Записывают вывод. 
	6 мин

	5. 
	4.7 Тест «Веришь-

не веришь»
	Слайд 15


	Контролирует проведение теста.
	Учащиеся записывают ответы в карту, проверка проводится открытием ответов на слайде. 
	2

мин

	5
	     Физкульт

      минутка

« Я - молекула»
	Слайд 16

   
	 Задаёт разные условия  состояния молекул.
	В группах показывают поведение молекул в соответствующих ситуациях.
	3

мин

	6
	Закрепление изученного материала.

6.1 Решение  качественных         задач.

6.2.Значение  

     диффузии.
	Слайд 17

Гиппер

ссылка1

Гиппер

ссылка 2
	Обращает внимание учащихся на решение  качественных задач. 

Проверяет усвоение учебного материала.


	 Объясняют предложенные ситуации на основе явления диффузии.

Просматривают слайды Делают вывод о значении диффузии в жизни, её положительные и отрицательные факторы.
	7 мин

	7
	Итог урока
	
Слайд18


	Работает  со всем классом.  Задает наводящие вопросы, чтобы учащиеся сами сформулировали итог урока
	 Отвечают на вопросы учителя. Подводят итог урока.
	3 мин

	8
	Домашнее задание
	Слайд 19
	Задаёт и комментирует домашнее задание
	 Записывают домашнее задание в  дневники.
	2 мин

	9
	Рефлексия
	
	
	Самооценка деятельности на уроке.
	1 мин


Приложение 1.

Приложение к плану-конспекту урока

«Диффузия в газах, жидкостях и твердых телах»
Перечень используемых на данном уроке ЭОР
Таблица 3.                  
	№
	Название ресурса
	Тип, вид ресурса 
	Форма предъявления информации (иллюстрация, презентация, видеофрагменты, тест, модель и т.д.)
	Гиперссылка на ресурс, обеспечивающий доступ к ЭОР

	1


	Диффузия в жидкостях. 
	И
	Видеофрагмент 


	http://school-collection.edu.ru/catalog/res/6fa823f4-08e5-11dc-8314-0800200c9a66/?interface=teacher&class=49&subject=30

	2
	Зависимость скорости диффузии от температуры
	И
	Видеофрагмент
	 http://files.school-ollection.edu.ru/dlrstore/669b2b53-e921-11dc-95ff-0800200c9a66/2_4.swf

	3
	Диффузия в газах,  жидкостях, твёрдых телах.
	
	
	 http://school-collection.edu.ru.  



                                                                                 «Вследствие малости   частичек  вещества,                                                                                                 

движение скрывается от взоров»    М.В. Ломоносов

Ход урока.
1. Организационный момент

 -  Здравствуйте, ребята.   Какое  у вас настроение? 
 -  Настроение хорошее. 
 - Давайте поделимся своим настроением друг с другом. Повернитесь к своему   товарищу по парте, улыбнитесь ему, поделитесь с ним своим хорошим настроением. Пожелаем друг другу успехов. (Ребята участвуют в психолого-педагогическом тренинге “Хорошее настроение”.)   

-  Проверьте, пожалуйста, свою готовность к уроку. Присаживайтесь.
2. Мотивация и целеполагание
 - Сегодня  мы будем говорить об очень интересном и важном явлении в нашей жизни, связанным с молекулярным строением вещества. Явление, с которым мы познакомимся, играет очень важную роль в природе, в быту. Это явление мы с вами встречаем на каждом шагу, каждый день, не задумываясь об этом. (Пчёлы, обнаружив сладкий объект,  штурмуют его своим роем. Бабочки всегда находят дорогу к красивому цветку. Акулы чувствуют  запах крови на расстоянии нескольких километров. Дым от костра распространяется на   расстояния и т.д.).  (Слайд2) 
  А называется это явление красивым словом - диффузия.
 - Итак,   тема урока: «Диффузия  в газах, жидкостях, твёрдых телах»». 
 Откройте тетради,  запишем дату и тему урока. (Слайд 3)
(Учитель побуждает ребят к постановке познавательных и образовательных задач.) 

В ходе урока мы должны будем с вами ответить на вопросы: (Слайд 4)
·  Что такое диффузия?

·  В каких агрегатных состояниях она может проходить?

·  От чего зависит процесс протекания диффузии?

·  Каково значение диффузии в живой и неживой природе.   

Проблемный вопрос 1.   Что  в  «Черном  ящике»? (дольки апельсина)     

- Попробуйте  отгадать,  что  находится в  посылке от Деда Мороза? 

- Как  вы это сделали, ведь посылка  закрыта?  Обсудим,  какие у вас есть версии?

     (Молекулы запаха  апельсина проникли в воздух; молекулы запаха апельсина перемешались с молекулами воздуха;  мы знаем запах апельсина). 

- Молодцы! Однако в своих рассуждениях вы говорили о молекулах. Расскажите более подробно о них.  
3. Актуализация опорных знаний. ( Слайд 5) 

          В технологических карточках выполните задание (приложение №1). Время на выполнение 2 минуты. 

· Молекула – это…(частица, из которой состоят все вещества)
· Молекулы состоят…(из атомов)
· У одного и того же вещества молекулы…(одинаковые)
· У разных веществ молекулы…(разные)
Какое из утверждений верное?

· при нагревании молекулы вещества увеличиваются в размерах;

· при нагревании вещества увеличиваются промежутки между молекулами            
 - Поменяйтесь тетрадями и проверяем.  У  кого все ответы правильные, поставьте оценку “5”, у кого один  неверный  ответа, поставьте – “4”, у кого больше одного  неверных ответа – “3”, и т. д. 

- Поднимите  руки,  у кого нет  «3»?  Молодцы!

- Итак, как устроено вещество? (Все вещества состоят из частиц (молекул) между которыми есть промежутки). 

- Двигаются ли молекулы?  Можно ли увидеть движение молекул? 

Обычно мы стремимся увидеть или услышать какую-то информацию.  Но сегодня для того чтобы обнаружить у частиц вещества способность двигаться, воспользуемся …обонянием.
4. Изучение нового материала.

  4.1 Понятие диффузии, причины и закономерности.

Демонстрационный опыт №1 (выполняет учитель).  Распыляю  в классе освежитель. Тот, кто почувствует запах, должен поднять руку. Таким образом, постепенно, поднимут руки все ученики класса. В беседе учащиеся подводятся к выводам: молекулы газов движутся сами, быстро, но распространение не мгновенно, т. к. молекулы освежителя  движутся среди молекул воздуха, которые тоже непрерывно и хаотически движутся;

Вывод: Распространение запахов возможно благодаря движению молекул     веществ. Частицы освежителя и воздуха проникли в промежутки   между молекулами   друг друга.
Демонстрационный опыт №2 (выполняет учитель). 

Демонстрация явления диффузии на модели:                         

·  В стаканчик насыпать  не доверху горох.

·  Досыпать стаканчик с маком.

·  Слегка встряхнуть стаканчик.

          (Достаточно эффективно видно, как проникают крупинки мака в промежутки между горохом). Явления, которые мы с вами рассмотрели,  называются  диффузией.
(прочитаем определение из учебника стр.69  и запишем его).   (Слайд 6)
Явление, при котором происходит самопроизвольное взаимное проникновение молекул одного вещества в промежутки  между молекулами другого, называют диффузией.
Мы наблюдали процесс диффузии в газах.

Проблемный вопрос №2.  А возможна  ли   диффузия в жидкостях? 
 Посмотрите на результаты опыта, который мы с вами провели в конце предыдущего  урока. (В стеклянный сосуд наливали  водный раствор медного купороса. Поверх раствора осторожно наливали чистую воду. Наблюдали границу между жидкостями). А теперь границы между жидкостями нет! Что  произошло? (Обсуждение в группах. Выдвижение гипотез). 

Давайте сами проверим наши предположения.

Лабораторный эксперимент №1. (приложение3) На ваших столах стоят чашки Петри с водой. Бросьте несколько кристалликов  перманганата калия в воду, работаем пинцетом. Не забываем про технику безопасности: избегайте контакта кожи и слизистых оболочек с кристаллами перманганата калия.

- Что вы наблюдаете?   Быстро ли растворяются кристаллики марганцовки? Почему? Благодаря чему происходит растворение кристалликов марганцовки в воде? (Во время выполнения работы показ   слайда 7)

Вывод: Диффузия в жидкостях  тоже происходит. Но время   для растворения в стакане с водой больше, чем для  распространения пахучего вещества в воздухе. 

Проблемный вопрос № 3   Возможен ли процесс диффузии в твердых телах? 

( Слайды8,9)

 Английский металлург Вильям  Робертс – Аустин  измерил диффузию золота в свинце. Он наплавил тонкий диск золота на свинцовый цилиндр. Поместил этот цилиндр в печь, в которой температура равна 200 0С и держал в печи 10 дней. Затем разрезал цилиндр на тонкие диски и измерил массу золота, которое проникло в каждый срез свинца. Робертс-Аустин также заметил, что свинец и золото проникли друг в друга, когда они плотно прилегали друг к другу. (Также можно перемешивать жидкие и твердые тела!). ( Еще об одном примере вы прочитаете в учебнике на стр.70.)

- Какой вывод можно сделать по приведенному примеру? 

 Диффузия в твёрдых телах  тоже происходит, но очень медленно. 

Вывод: Молекулы веществ, находящихся в любом агрегатном состоянии, непрерывно двигаются, т.е. диффузия происходит  и в газах, и в жидкостях, и в твёрдых телах. 

- Что можно сказать о скорости протекания диффузии в различных агрегатных состояниях вещества? Как это связано с молекулярным строением веществ? (Слайды10-12) Таким образом, мы познакомились с одной из закономерностей диффузии:

 Диффузия протекает в веществах, находящихся в различных агрегатных состояниях, но с разной скоростью. Наиболее быстро диффузия происходит в газах, медленнее в жидкостях и медленнее всего в твёрдых телах.

Проблемный вопрос 4.  Зависит ли  диффузия от температуры?    
Выполните Лабораторный эксперимент №2 (приложение3). 
 В два одинаковых стакана налейте одинаковое количество воды, но различной температуры. Помните о технике безопасности. Бросьте в стаканы несколько крупинок растворимого кофе (1группа), пакетики чая (2 группа), кристаллики марганца (3группа). Пронаблюдайте, что происходит. Имеет ли здесь место явление диффузии?

 Сейчас в обоих сосудах в диффузии участвуют одни и те же вещества, находящиеся в одних и тех же состояниях. Значит, скорость протекания диффузии должна быть одинакова? Но результат опыта свидетельствует об  обратном.  Почему?  Что вы можете сказать о скорости протекания диффузии в стакане с холодной водой и с теплой водой? В ходе беседы выдвигается гипотеза: в телах с более высокой температурой молекулы движутся быстрее, а значит, и быстрее протекает диффузия. 
 В это же время  просматривают видеосюжет (Слайд 13),   записывают общий вывод.

Вывод: Скорость диффузии увеличивается с ростом температуры, так как молекулы взаимодействующих тел начинают двигаться быстрее.


Итак, от чего зависит диффузия? ( Слайд 14) 
 Проведём небольшой тест   «Веришь – не веришь» (приложение 2)   

 Проверка  (Слайд 15) 
Устали? А сейчас сделаем небольшую разминку.
5. Физкультминутка.   «Я – молекула».   (Слайд16)
Садитесь.  Продолжим урок.
6. Закрепление изученного материала. (Слайд17, гиперссылка1)   
Учитель - А теперь посмотрим, как изученный материал поможет вам решать задачи!

6.1 Задачи   любителям биологии.

 1.  Большинство клопов, божьи коровки, некоторые листоеды вооружились для своей защиты: запах от клопов отвратителен, а божьи коровки выделяют жёлтую ядовитую жидкость.   Объясните передачу запахов?

2. Рыбы дышат кислородом, растворённым в воде рек, озёр и морей. Какой физический процесс позволяет кислороду из атмосферы попадать в воду?

3.  Напоминание  маме!?  Не рекомендуется мокрую ткань, окрашенную в темный цвет, оставлять на длительное время в соприкосновении с белой тканью.  Почему?

4.  Почему  при сборе  ягод  руки окрашиваются соком, который трудно смыть даже  с  мылом?

 5. Что произойдет с продуктами в   холодильнике, если  туда поместить  пахучее  вещество? 
 6. 2. Значение диффузии (последний абзац  стр.70,  учебник). 

- Подумайте, пользу или вред приносит диффузия?    (Слайд17, гиперссылка 2)
- Мы видим, как велико значение диффузии в неживой природе, а существование живых организмов было бы невозможно, если бы не было этого явления. К сожалению, приходится бороться с отрицательным проявлением этого явления, но положительных факторов намного больше и поэтому мы говорим об огромном значении диффузии в природе. 
7. Итог  урока (Слайд18)
- Ребята, вы сегодня хорошо поработали, а конечные результаты вашего труда я оценю, проверив  технологические карты. Оценки сообщу на следующем уроке. Подведем итог урока, что мы  сегодня делали на уроке и что  узнали. Для этого ответьте на вопросы. 
8. Домашнее задание (Слайд19)

Запишите домашнее задание:  §27, ответить на вопросы стр.70.

Экспериментальное задание - стр. 71 (по желанию).

Для любознательных: «Броуновское движение» - подготовить сообщение.
9. Рефлексия 
- Мне очень важно, с каким настроением вы уходите с урока. Поэтому я прошу вас заполнить таблицу, которая позволяет осуществить самоанализ, дать качественную и количественную оценку урока.  (приложение 4.) 
(Слайд20)  - Спасибо за урок
Для ученика: Технологическая карта урока.

Тема урока………………………………

Приложение 1.      .Повторение.    Выполнить задание  «Закончите фразу…»
	1. Закончите фразу.
	Проверка

	– Молекула – это …
	

	– Молекулы состоят  из…
	

	– Молекулы одного вещества…
	

	– У разных веществ молекулы…
	

	2. Найдите правильное утверждение:
	

	– При нагревании молекулы вещества увеличиваются в размерах.
	

	– При нагревании вещества увеличиваются промежутки между молекулами.
	

	Оценка:
	


Приложение 2.  Тест 1. Задание «Веришь – не веришь».

Прочитай утверждения. Если ты веришь в справедливость этого утверждения – поставь знак «+», а если не веришь, поставь знак «-» против каждого утверждения.

1. Проснувшись, дети почувствовали терпкий запах хвои и мандаринов.

     Наконец-то наступил Новый год!

2.  Бросив кусочек сахара в горячий чай, Петя тщательно размешал его.

     Но, отпив  напиток, сладости он не обнаружил. 

3.  Пролив на белую блузку вишневый сок, Таня оставалась спокойной.

     Блузка  была    белоснежной.

4.  Прекрасная дама нюхала розы,

     Но расчихалась - закапали слезы

Приложение 3. Лабораторный эксперимент №1.  

  На ваших столах стоят чашки Петри с водой. Бросьте несколько кристалликов  перманганата калия в воду, работаем пинцетом. Не забываем про технику безопасности: избегайте контакта кожи и слизистых оболочек с кристаллами перманганата калия.- Что вы наблюдаете? - Быстро ли растворяются кристаллики марганцовки? Почему?- Благодаря чему происходит растворение кристалликов марганцовки в воде?      

Вывод записываем в тетрадь.

Лабораторный эксперимент №2.

 В два одинаковых стакана налейте одинаковое количество воды, но различной температуры. Помните о технике безопасности. Бросьте в стаканы несколько крупинок растворимого кофе(1группа),  пакетики чая(2 группа), кристаллики марганца(3группа).

 Пронаблюдайте, что происходит. Имеет ли здесь место явление диффузии?  Что вы можете сказать о скорости протекания диффузии в стакане с холодной водой и с теплой водой?

Вывод записываем в тетрадь
Приложение 4. Рефлексия (самооценка)
	Вид деятельности.
	оценка

	Оценка готовности к уроку.

«5» -ответил верно  на все вопросы, было интересно.

«4» -ошибся, отвечая на некоторые вопросы.

«3» -не всё понял на предыдущем уроке, допустил много ошибок.
	

	Выполнение эксперимента.

«5» -получил результат самостоятельно, доволен работой.

«4» -получил результат с помощью группы, учителя.

«3» -не всё понял.
	

	Результат урока.

«5» -активно участвовал в обсуждении, всё понял, было интересно.

«4» -всё понял, но в обсуждении участвовал не активно.

«3» -ничего не понял, было скучно.
	

	Итоговая оценка.
	


Материал для учителя
Приложение 1   .Ключ к  проверке  теста1.

1. Молекула – это мельчайшие частицы вещества.

Молекулы состоят из атомов.

У одного и того же вещества молекулы одинаковые.

У разных веществ молекулы разные.

2. Какое утверждение верное:

При нагревании молекулы вещества увеличиваются в размерах.

При нагревании вещества увеличиваются промежутки между молекулами.

Приложение 2.   Физкультминутка «Я – молекула».

Ребята встают в круг. Ученикам предлагается играть роль молекулы. Учитель называет ситуации. А ученики своим  поведением должны показать поведение молекул.

· В сосуде газ.

· В сосуде жидкость.

· Твердое тело.

· В сосуде вода и краска.

Приложение 3.  Тест1. Задание «Веришь – не веришь»..

1. Проснувшись, дети почувствовали терпкий запах хвои и мандаринов.

Наконец-то наступил Новый год!       «+»

2. Бросив кусочек сахара в горячий чай, Петя тщательно размешал его.

Но, покушав напиток, сладости он не обнаружил.    «-»

3. Пролив на белую блузку вишневый сок, Таня оставалась спокойной.

Блузка  была    белоснежной.    «-» 

4. Прекрасная дама нюхала розы,

Но расчихалась - закапали слезы!         «+»

                                                        (Можно тест1 заменить для закрепления  на тест2)
Приложение 4 . Тест2.  
1. К какому классу понятий относится диффузия?

     А) к физической величине;
     Б) к физической единице измерения;
     В) к физическому явлению.

2. Что является причиной явления диффузии?
    А) движение молекул;
    Б) действие силы тяжести на молекулы;
    В) размеры молекул.

3. В каком состоянии вещества диффузия протекает наиболее быстро?
    А) в газообразном;
    Б) в твёрдом; 
    В) в жидком.

4. Укажите пример диффузии в жидкостях:
    А) спирт растворяется в воде;
    Б) запах духов распространяется в комнате;
    В) запах нафталина распространяется в воздухе.

5. Что является причиной увеличения скорости диффузии с ростом температуры тела?
    А) увеличение скорости движения молекул;
    Б) увеличение беспорядочности движения молекул;
    В) увеличение промежутков между молекулами.    
                                                   Ответ: В и 4 А. 

Ф. И.
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